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(57) La presente invention a trait a I'utilisation en cosmeth 
que des produits de degradation du chitosane partieiiement 
acetyle, ladite utilisation etant caracterisee en ce qu'elle 
met en oeuvre une substance cosmetiquement active choi- 
sie parmi ('ensemble constitue par 

(a) les oligosaccharides et 

(b) les polysaccharides ayant un poids moleculaire 
moyen determine par viscosimetrie capillaire inferieur ou 
egal a 300 000, et obtenue par hydroiyse enzymatique du 
chitosane partieiiement acetyle, au moyen d'un enzyme 
prepare par culture d'une souche appartenant a la famiile 
des Thermoactinomyces. 

Elle concerne egalement le procede de preparation de 
ladite substance cosmetiquement active, d'une part, et la- 
dite substance cosmetiquement active en tant que produit 
industriel nouveau, d'autre part 
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PRODUITS DE DEGRADATION DU CHITOSANE r PROCEDE DE 
PREPARATION ET UTILISATION EN COSMETIQUE 

DOMAINE DE L' INVENTION 

La pr6sente invention a trait a 1 1 utilisation en 

cosmetique de nouveaux d6riv§s du chitosane obtenus par 

hydrolyse enzymatique du chitosane partiellement acetyle 
5 au moyen d'un enzyme produit par des souches de 

ThermoactinomYces . 

Ces nouveaux d§riv£s du chitosane comprennent (i) 

des oligosaccharides du type poly-D-glucosamine a enchai- 

nement /3(l-4) et partiellement acetyles, d'une part, et 
10 (ii) des polysaccharides du type poly-D-glucosamine a 

enchainement £(1-4), ayant un poids moleculaire moyen 

determine par viscosimetrie capillaire (Mv) inf&rieur ou 

egal a 300 000 et partiellement ac£tyl6s, d" autre part. 

L 1 invention concerne 6galement un procedS de pre- 
15 paration de ces nouveaux derives du chitosane, et en par- 

ticulier desdits oligosaccharides. 

ART ANTERIEOR 

On sait que le chitosane est un produit resultant 

de la desac&tylation complete ou partielle de la chitine, 
20 et que la chitinase (E.C. 3.2.1.14) et la chitosanase 

agissent sur le chitosane partiellement acetyle. D'autres 

enzymes agissent sur le chitosane, notamment le lysozyme 

et certaines cellulases. 

On sait par ailleurs que le chitosane, depourvu 
25 de groupes N-C0CH 3 ou partiellement acetyle, est relative- 

ment stable en milieu acide a pH 2-5 et qu'il flocule (i) 
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quand le pH s'eleve et atteint la valeur d 1 environ 6 , 0-6 ,5 
et (ii) quand il est mis en presence d'alcool. On sait 
aussi que la floculation du chitosane se manifeste d&s un 
pH faible (notamment des pH 4-5) en presence d'ions 
metalligues . 

La faible stability du chitosane de poids mol§cu- 
laire elev§ a limits son utilisation en cosmetique. Ainsi, 
la solution technique preconisee par FR-A-2 354 760 com- 
prend, pour la fixation des cheveux, le d6pot d'un sel de 
chitosane (ou le chitosane a un poids mol§culaire moyen 
elevg) puis un traitement avec une composition aqueuse al- 
caline contenant de 1 1 ammoniaque ou une hydroxyalkylamine 
diluee. Plus precisement, la solution technique preconisee 
par FR-A-2 354 760 comprend les etapes suivantes : 

1°) application sur les cheveux d'une composition 

aqueuse contenant un sel de chitosane avec l'aci- 

de formique, acetique ou lactique ; 

2° ) sechage a la temperature ambiante des cheveux 

revetus de chitosane ; 

3°) application sur lesdits cheveux d'une compo- 
sition aqueuse alcaline pour la fixation (i.e. la 
floculation du chitosane), puis 

4° ) sechage sous le casque des cheveux ainsi 
fix€s. 

Une autre solution technique qui a ete preconisee 
en cosmetique consiste a faire appel & des oligosacchari- 
des obtenus a partir 

(i) de chitosane depourvu de groupes N-C0CH 3 ou 
partiellement acetyle,.ou 

(ii) de chitine, 

et ayant un degre de polymerisation (Dp) de 1 a 10. Voir & 
cet effet les documents de brevet relatifs aux oligosac- 
charides de chitosane : US-A-4 542 014 (Dp = 1-10) , 
JP-A-62 030 103 et JP-A-62 273 905 (Dp = 2-8) , JP-A-04 288 
017 (Dp = 3-6), qui sont des oligosaccharides essentielle- 
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ment de structure du type poly-D-glucosamine, d'une part, 
et aux oligosaccharides de chitine : JP-A-01 268 618 (Dp = 
2-7) et JP-A-02 078 603 (Dp = 2-8) , qui sont des oligosac- 
charides essentiellement de structure du type poly-N- 

5 acetyl-D-glucosamine, d f autre part. 

Ces oligosaccharides de Dp inf§rieur ou £gal a 10 
ont ete presentes comme etant solubles dans les composi- 
tions aqueuses, alcooliques ou hydroalcooliques , & pH 
.jeleve (pH inferieur ou egal a environ 10), alors que les 

10 produits de d§gradation du chitosane et de la chitine de 
poids moleculaire eieve sont insolubles et floculent dans 
(i) les alcools, et (ii) (& partir de pH 6-6,5) dans les 
compo-sitions aqueuses et hydroalcooliques . 

II convient en outre de reiuarquer que JP-A-62 030 

15 103 (precite) et JP-A-63 098 395 recommandent specifique- 
ment d'ecarter le produit de Dp = 1 (i.e. la D-glucosa- 
mine) qui est soit sans interet, soit genant dans 
certaines applications cosmetiques. 

Selon I 1 invention, on prSconise une nouvelle 

20 solution technique qui met en oeuvre des produits de 
degradation du chitosane obtenus par hydrolyse ou depoly- 
merisation enzymatique du chitosane depourvu de groupes 
N-COCH3 ou partiellement acetyie, au moyen d'un enzyme 
produit par des bacteries appartenant a 1« ensemble des 
25 Thermoactinomyces • 

OBJET DE L 9 INVENTION 

Selon un premier aspect de 1' invention, on 
propose une nouvelle utilisation en cosmetique des 
produits de degradation du chitosane, ladite utilisation 

30 §tant caracterisee en ce qu'elle met en oeuvre une 
substance cosmetiquement active choisie parmi 1' ensemble 
constitue par 

(a) les oligosaccharides, et 

(b) les polysaccharides ayant un poids mole- 
35 culaire moyen determine par viscosimetrie 
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capillaire inferieur ou egal a 300 000, 
et obtenue par hydrolyse enzymatique du chitosane partiel- 
lement acetyie, au moyen d'un enzyme prepare par culture 
d'une souche appartenant & la famille des ThezTsoactiDomy- 
ces. 

Selon un second aspect de I 1 invention , on 
preconise un procede de preparation de produits de 
degradation du chitosane par voie enzymatique , ledit 
proced^ etant caracterise en ce qu'il comprend successi- 
vement 

(1) le gonf lement dans l'eau d'un polymere choisi 
parmi les chitosanes partiellement acetyles, en 
presence d'un acide, pour obtenir une composition 
aqueuse ayant un pH inferieur ou egal a 5,5 et de 
preference compris entre 3,0 et 5,0 ; 

(2) le pr£chauffage & 30-60° C de la composition 
aqueuse ainsi obtenue ; 

(3) 1' addition a la composition aqueuse ainsi 
prechauffee d'un enzyme prepare par culture d'une 
souche appartenant a la famille des Thermoactino- 
myces, sous agitation ; 

(4) 1' incubation du milieu reactionnel resultant a 
une temperature de 30-60 °C et a un pH inferieur 
ou egal a 5,5 et de preference compris entre 3,0 
et 5,0, pendant au moins 1 heure ; et, 

(5) la separation du milieu reactionnel resultant de 
l'etape (4) de fagon & obtenir : 

(a) les oligosaccharides solubles dans I'eau 
quel que soit le pH, les alcools et les 
melanges hydroalcooliques , et/ou 

(b) les polysaccharides insolubles dans l'eau 
a pH superieur a 6-6,5, les alcools et 
les melanges hydroalcooliques. 

Selon un troisieme aspect de l 1 invention, on 
propose egalement, en tant que produit industriel nouveau, 
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les produits de degradation du chitosane par tiel lament 
acetyl § obtenus selon ledit procede, et plus particuliere- 
ment les oligosaccharides du chitosane du type poly-D- 
glucosamine & enchainement p(l-4), partiellement acetyl£s 
et ayant un degri de polymerisation (Dp) infer ieur ou egal 
a 12, et mieux compris entre 2 et 10. 
DESCRIPTION DETAILLEE DE L' INVENTION 

La substance cosm&tiquement active selon l 1 inven- 
tion est choisie parmi les 

(a) les oligosaccharides,, et 

(b) les polysaccharides ayant un poids mole- 
culaire moyen determine par viscosimetrie 
capillaire infer ieur ou egal h 300 000, 

d'une part, et leurs melanges, d 1 autre part. 

Elle intervient en tant qu 1 agent emollient en vue 
d'assouplir la peau et les cheveux. En tant qu' agent §mol- 
lient, elle est utile en particulier dans le domaine du 
conditionnement des cheveux- Elle intervient egalement en 
tant que moyen hydratant et/ou epaississant en fonction 
de son poids moleculaire. Elle favorise egalement la fixa- 
tion des cheveux en formant, par reaction avec la kerati- 
ne, une pellicule rigide enrobant chaque cheveu, surtout 
quand elle est choisie parmi les polysaccharides. 

Le poids mol§culaire de la substance cosmetique- 
ment active est essentiellement fonction des modalites 
operatoires mises en oeuvre pour sa preparation. Quand 
elle est du type polysaccharide, son poids mol§culaire 
moyen determine par viscosim§trie capillaire (Mv) sera en 
general inf^rieur ou egal a 300 000. Par exemple, si la 
source de chitosane partiellement acetyl§ a un Mv de 
l'ordre de 5.10 s , les produits de degradation du chitosane 
obtenus selon le proc6d§ d6crit ci-dessus comprendront les 
oligosaccharides, d'une part, et les polysaccharides ayant 
un Mv de l'ordre de 1,2. 10 4 a 3.10 s ' d'autre part. 

Bien entendu, lors de la mise en oeuvre du proce- 
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de de l 1 invention, il est possible de favoriser selective- 
ment I'obtention des oligosaccharides. 

La substance cosmetiquement active preferee selon 
l 1 invention est constitute par les oligosaccharides ayant 
5 un Dp inferieur ou egal a 12 et mieux compris entre 2 et 
10 f d T une part, et leurs melanges, d 1 autre part. De fagon 
encore plus avantageuse, ces oligosaccharides seront par- 
tiellement acetylts et presenteront un degrt d 1 acety lation 
(DA) de 10-70 %, de preference un DA compris entre 20 % et 

10 60 %, et mieux un DA compris entre 35 et 50 % . Ainsi le 
produit de degradation du chitosane selon 1* invention sera 
choisi parmi 1' ensemble constitue par (i) les oligosaccha- 
rides du type poly-D-glucosamine a enchainement j3(l-4) 
partiellement acttyles et ayant un DA de 10-70 %, de 

15 preference compris entre 20 et 60 % et mieux compris entre 
35 et 50 %, et un Dp inferieur ou egal a 12 et de 
prtftrence de 2-10, et (ii) leurs melanges. 

La source des produits de degradation se- 
lon 1' invention est constitute par le chitosane partiel- 

20 lement acetyl e ayant un DA inferieur ou egal a 75 %, no- 
tamment de 10-70 %, de preference compris entre 20 et 
60 %, et mieux compris entre 35 et 50 % . 

L 1 enzyme est prepare par culture d'une souche 
appartenant & la famille des Thermoactinomyces . De fagon 

25 avantageuse, ledit enzyme que l f on utilise est prtpart par 
culture, sur un milieu nutritif comprenant une source de 
carbone et une source d 1 azote, d'une souche choisie parmi 
1' ensemble constitue par les Thermoactinomyces putidus 
NCIMB 11366, Thermoactinomyces saccharl DSM 43356, 

30 Thermoactinomyces thalpophilus DSM 43354, Thermoactinomy- 
ces vulgaris DSM 43047, Thermoactinomyces vulgaris DSM 
43050, Thermoactinomyces vulgaris DSM 43062 et Thermoacti- 
nomyces 1-1052. 

De fagon encore plus avantageuse, on fera appel h 

35 un enzyme qui est une chitosanase preparee par culture de 
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la souche de Thermoactinomyces identifiee par son num§ro 
d'accSs 1-1052 aupres de I'Institut Pasteur a Paris, 
ladite chitosanase ayant un poids moleculaire de l'ordre 
de 43 000 daltons, un point iso§lectrique de 6,9 et un pH 
5 optimal d'activite de 4,5. Cette chitosanase n'est pas 
suffisamment efficace sur le chitosane total ement d6sace- 
tyle (DA < 10 %) ni sur la chitine totalement acetyl^e 
(DA > 90 %). Par suite , il convient de faire appel a vine 
source de chitosane partiellement acetyle ayant un DA de 

10 10-75 % . D'un point de vue pratique, il convient de 
constater que -cette chitosanase agit plus facilement sur 
le chitosane partiellement acetyle quand le DA est supe- 
rieur ou egal a 25 % . En consequence, quand on fait appel 
a un chitosane partiellement acetyle du commerce ayant un 

15 DA tou jours inferieur a 25 %, on peut avoir interet a 
proceder a la reacetylation partielle dudit chitosane 
commercial de fagon a lui procurer un DA superieur ou egal 
a 25, par exemple un degre d'acetylation corapris entre 25 
et 70 % . 

20 La depolymerisation enzymatique du chitosane 

partiellement acetyle, au moyen d*un enzyme produit a par- 
tir d'une souche appartenant & la famille des Thermoacti- 
nomyces donne tou jours deux composants : un composant oli- 
gosaccharide constitu§ par un melange d 1 oligosaccharides 

25 ayant un Dp inferieur ou egal a 12 (Dp = 12 est le seuil 
au-dessus duquel les produits de degradation du chitosane 
floculent), d'une part, et un composant polysaccharide 
ayant un Mv inferieur ou 6gal & 300 000, d 1 autre part. 
Selon l 1 invention, ces composants oligosaccharide et poly- 

30 saccharide sont partiellement acetyles. 

Pour la mise en oeuvre du procede selon l 1 inven- 
tion en vue de la preparation des produits de degradation 
du chitosane , I'on recommande d'utiliser la chitosanase 
preparee par culture de la souche de Thermoactinomyces I- 

35 1052 de I'Institut Pasteur a Paris. L f on recommande avan- 
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tageusement dans ce procede d'utiliser comme source 
saccharidique, un chitosane partiellement acetyle ayant 
(i) un DA inffirieur a 75 %, notamment un DA de 10-70 %, de 
preference un DA de 20-60 %, et mieux un DA de 35-50 %, et 
5 (ii) un Mv sup6rieur ou egal a 500 000. 

La depolymerisation enzymatique du chitosane 
partiellement acetyle est fonction de la duree et de la 
temperature d f incubation du stade (4), d'une part, et de 
la quantite d 1 enzyme, d' autre part. La dur§e d 1 incubation 

10 peut etre comprise notamment entre 1 h et 130 h. En bref , 
plus la duree de l 1 incubation (ou traitement) du stade (4) 
est longue, plus on favorise la formation des oligosac- 
charides dans le melange composant oligosaccharide/compo- 
sant polysaccharide. 

15 D'autres avantages et caracteristiques de 1* in- 

vention seront mieux compris a la lecture qui va suivre 
d'exemples de realisation. L f ensemble des el§ments figu- 
rant dans ces exemples n'est nullement limitatif mais est 
donne a titre d f illustration. 

20 EXEKPLE 1 

Preparation du produit de degradation du chitosane 

On dissout un chitosane du commerce partiellement 
acetyle, ayant un DA d 1 environ 20 %, et un Mv d 1 environ 
500 000, dans de l'eau prealablement demineralisee puis 

25 additionn§e d'acide acetique & 2 % p/v, pour obtenir une 
solution a 5 % p/p en chitosane partiellement acetyle, a 
pH 4,7. On proc&de au prechauffage de la solution 
resultante a 60 °C, puis ajoute a ladite solution 
prechauffee, et sous agitation, la chitosanase obtenue par 

30 culture de la souche Thermoactinomyces 1-1052, cet enzyme 
6tant utilise h la concentration de 0,040 U/ml (soit 4 U/g 
de chitosanase ; une unite (U) de chitosanase correspond a 
la liberation d'une micromole par minute de N-acetyl-D- 
glucosamine, selon la methode de mesure du pouvoir reduc- 

35 teur decrite par KIDBY et al., Anal. Biochem., (1973), 55 
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(No 1), pages 321-325) • On maintient pour incubation le 
milieu reactionnel resultant a 60 °C pendant 64 h. On 
obtient alors un melange d 1 oligochitosanes et de polysac- 
charides, ces dernier s ayant un Mv d 1 environ 63 000, une 
viscosite (a 10 % en solution dans I'eau et a 30°C) de 
0,0375 Pa.s (i.e. 37,5 cP) et un DA d'environ 20 % . 

On isole de ce melange les oligosaccharides du 
type poly-D-glucosamine ayant un Dp de 2-10. 

En variante, on peut utiliser une quantite appro- 
priee d r un acide Equivalent a l 1 acide ac£tique (notamment 
l f acide formique, glutamique, malique, lactique ou citri- 
que) dans le milieu aqueux de dissolution du chitosane 
partiellement acetyle, pour obtenir une solution de ce 
produit a un pH inferieur ou egal a 5,5. 
EXEMPLE 2 

Preparation du produit de degradation du chitosane 

On dissout du chitosane commercial r6ac£tyle (par 
voie chimique) jusqu'a un DA de 55 % et ayant un Mv d'en- 
viron 500 000, dans de l'eau demineralisee contenant 
4 % p/v d 1 acide ac6tique. On obtient une solution aqueuse 
contenant 10 % p/p dudit chitosane a pH 4,70. On chauffe 
cette solution & 40 °C, puis procede & l 1 incubation avec la 
chitosanase de l'exemple 1 ci-dessus (a la concentration 
de 2 U/g et preparee a partir de la souche Thermoactxno- 
myces 1-1052) pendant 64 h a 40 °C et a pH 4,7. On stoppe 
la reaction par chauffage a 90°C pendant 0,5 h, mais on ne 
separe pas les oligosaccharides des polysaccharides obte- 
nus par ladite reaction de depolymerisation enzymatique du 
chitosane de depart. Le melange obtenu ^ un Mv de 11 000, 
une viscosite [mesuree a 30° C, a la concentration de 10 % 
p/p (en presence de 4 % p/v de CH 3 C00H) et a pH 4,7] de 
0,04 Pa.s (i.e. 40 cP), un DA d'environ 55 % et une teneur 
en eau d f environ 6,5"% . 
EXEMPLE 3 

Formulation pour creme 
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On prepare une cr&me dite de base nontenant des 
oligosaccharides de chitosane partiellement ac6tyl§s ayant 
un Dp de 2-10 selon la formulation suivante. 

Oligosaccharides de 

chitosane 0^5 ^ 5 



Stearate de glyceryle 

Acide stearigue 

Alcool ceto- 

stgarylique 

Octyldodecanol 

1 , 2 -propanediol 

GD 700 (*) 

Tri£thanolamine 

Butylhydroxyanisol 

Lauroylcollagenate 



parties en poids 

4,5 parties en poids 

4,5 parties en poids 

3,5 parties en poids 

2 parties en poids 

2 parties en poids 

0,3 partie en poids 

0,45 partie en poids 

0,01 partie en poids 



partie en poids 
parties en poids 



35 



de sodium (**) 0,7 
Acide citrique QSP pH 5,8 
Eau QSP 100 

Notes 

(*) le produit commercialise sous la denomination GD 700 
est un melange de phenoxyethanol , methylparaben , butyl - 
paraben, isobutylparaben , propylparaben, ethylparaben et 
raethylisothiazolinone ; 

{**) produit commercialise sous le nom de LIPOPROTEOL*- par 
la soci6t6 dite SEPPIC 
EXEMPLE 4 

Formulation pour lotion capillaire 
On prepare une lotion capillaire contenant des 

oligosaccharides de chitosane partiellement acetyles ayant 

un Dp de 2-10 selon la formulation suivante. 
Oligosaccharides 

de chitosane 0,5 a 5 parties en poids 

Hydrolysat de 

cas6ine 0,5 partie en poids 

Panthenol 2 parties en poids 
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Ethanol cl 96 % 40 parties en poids 

VEGEBIOS 

d f hamamelis (*) 10 parties en poids 

GD 700 0,3 par tie en poids 

5 Extrait FILATOV (**) 1 partie en poids 

Acide citrique QSP pH 6,0 

Eau QSP 100 parties en poids 

Notes 

(*) le VEGEBIOS d'hamamelis est un extrait d'hamamelis 
10 d'origine vegetale a base de noisette commercialise par la 
societe dite C.E.P. 

(**) i« extrait FILATOV est un materiau d'origine vegetale 
extrait du mais, 1' extrait FILATOV tel qu 1 utilise ici est 
celui commercialise par la sociitS dite C.E.P. 
15 EXEMPLE 5 

Formulation pour lotion destinee au visage 
On prepare une lotion destinee au visage conte- 
nant des oligosaccharides de chitosane partiellement ace- 
tyls ayant un Dp de 2-10 selon la formulation suivante. 
20 Oligosaccharides de 

chitosane 0,5 a 5 parties en poids 

VEGEBIOS de rose 5 parties en poids 

VEGEBIOS de ronce (*) 5 parties en poids 

Glycerine 3 parties en poids 

25 GD700 0,3 partie en poids 

Triethanolamine QSP pH 7,3 

Eau QSP 100 parties en poids 

Notes 

(*) extrait a base de mure, commercialise par la societe 
30 dite C.E.P. 
EXEMPLE 6 

Formulation pour shampooing 
On prepare un shampooing contenant des oligosac- 
charides de chitosane partiellement acetyles ayant un Dp 
35 de 2-10 selon la formulation suivante. 
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Oligosaccharides de 
chitosane 
Laureth sulfate 
de sodium 

Melange de cocoamide 
et de diithanolamine 
Prot€ine animale 
hydro lysee (*) 
CRODASOME* W (**) 
2-bromo-2-nitro- 
propane-1 , 3-diol 
Acide citrique 
Eau 



0,5 a 5 parties en poids 

30 parties en poids 

4,5 parties en poids 

1 partie en poids 
0,25 partie en poids 



0,05 partie en poids 
parties en poids 



20 



QSP pH 6,0 
QSP 100 
Notes 

(*) la proteine animale hydrolys6e est une substance pep- 
tidique contenant des groupes lauryldiammonium et hydroxy- 
propylamino, et commercialism par la societe dite HENKEL; 
(**) le CRODASOME^ W est un melange copolymere de proteine 
de ble hydrolysee et de polysiloxane, qui est commerciali- 
se par la societe dite HENKEL. 
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REVINDICATIONS 



1. Utilisation en cosmetique des produits de 

degradation du chitosane, ladite utilisation §tant carac- 
t§risee en ce qu'elle met en oeuvre une substance cosra§ti- 
quement active choisie parrai 1" ensemble constitue par 
5 (a) les oligosaccharides , et 

(b) les polysaccharides ayant un poids mole- 
culaire moyen determine par viscosimetrie 
capillaire inferieur ou egal & 300 000, 
et obtenue par hydrolyse enzymatique du chitosane partiel- 
10 lement acetyle au moyen d'un enzyme prepare par culture 
d f une souche appartenant a la famille des Thermoactino- 
my cbs* 

2- Utilisation suivant la revendication 1, caracte- 

risee en ce que 1' enzyme a ete prepare par culture sur un 

15 milieu nutritif comprenant une source de carbone et une 
source d' azote d'une souche choisie parrai I 1 ensemble 
constitue par les Thermoactinomyces putidus NCIMB 11366, 
Thermoactinomyces sacchari DSM 43356, Thermoactinomyces 
thalpophllus DSM 43354, Thermoactinomyces vulgaris DSM 

20 43047, Thermoactinomyces vulgaris DSM 43050, Thermoactino- 
myces vulgaris DSM 43062 et Thermoactinomyces 1-1052. 

3. Utilisation suivant la revendication 2, caracte- 
risee en ce que l 1 enzyme est une chitosanase preparee par 
culture de la souche de Thermoactinomyces identifiee par 

25 son numero d'acces 1-1052 aupres de I'Institut Pasteur a 
Paris, ladite chitosanase ayant un poids moleculaire de 
l'ordre de 43 000 daltons, un point isoelectrique de 6,9 
et un pH optimal d'activite de 4,5. 

4. Utilisation suivant la revendication 1, caracte- 
30 risee en ce que ladite substance cosmetiquement active est 

choisie parmi I 1 ensemble constitue par les oligosaccha- 
rides du chitosane, partiellement acetyles, ayant un de- 
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gr§ d'acetylation de 10-70 %, de preference un degr6 
d'acetylation compris entre 20 et 60 %, et un degr§ de 
polymerisation inferieur ou egal a 12 et de preference 
compris entre 2 et 10. 

5. Procede de preparation de produits de degradation 
du chitosane par voie enzymatique, ledit procede 6tant 
caracterise en ce qu'il comprend successivement 

(1) le gonflement dans 1'eau d'un chitosane partiel- 
lement acetyle, en presence d'un acide, pour 
obtenir une composition aqueuse ayant un pH 
inferieur ou egal J 5,5 et de preference compris 
entre 3,0 et 5,0 ; 

(2) le prechauffage a 30-60 °C de la composition 
aqueuse ainsi obtenue ; 

(3) 1' addition a la composition aqueuse ainsi 
pr#chauff§e d'un enzyme prepare par culture d'une 
souche appartenant a la f amille des Thermoactino- 
myces r sous agitation ; 

(4) I 1 incubation du milieu reactionnel resultant a 
line temperature de 30-60 *C et a un pH inferieur 
ou egal a 5,5 et de preference compris entre 3,0 
et 5,0, pendant au moins 1 heure ; 

(5) la separation du milieu reactionnel resultant de 
l'etape (4) de fagon d. obtenir : 

(a) les oligosaccharides solubles dans l'eau 
quel que soit le pH, les alcools et les 
melanges hydroalcooliques , et/ou 

(b) les polysaccharides insolubles dans l'eau 
a pH supSrieur & 6-6,5, les alcools et 
les melanges hydroalcooliques. 

6. Procede suivant la revendication 5, caracteris§ 
en ce que ledit enzyme a ete prepare par culture sur un 
milieu nutritif comprenant une source de carbone et une 
source d' azote d'une souche choisie parmi 1' ensemble cons- 
titue par les Thermoactinomyces putidus NCIMB 11366, 
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Thermoactinomyces sacchaxi DSM 43356, Thermoactinomyces 
thalpophilus DSM 43354, Thermoactinomyces vulgaris DSM 
43047, Thermoactinomyces vulgaris DSM 43050, Thermoactino- 
myces vulgaris DSM 43062 et Thermoactinomyces 1-1052, la 
5 souche preferee etant la souche de Thermoactinomyces 
identifiee par son numero d'acces 1-1052 auprfes de 
I'Institut Pasteur a Paris. 

7. Procede suivant la revendication 5, caracterise 
en ce que le chitosane partiellement acetyle intervenant 

10 au stade (1) est un chitosane ayant un degre d • acetylation 
inferieur ou egal a 75 %, notamment de 10-70 %, de prefe- 
rence de 20-60 % et mieux de 35-50 % - 

8. Procede suivant la revendication 5, caracterise 
en ce que le chitosane partiellement acetyle intervenant 

15 au stade (1) est un chitosane ayant un poids moleculaire 
moyen, determine par viscosimetrie capillaire, superieur 
ou egal a 500 ooo. 

9. Produit de degradation du chitosane, caracterise 
en ce qu'il est choisi parmi 1' ensemble constitue par (i) 

20 les oligosaccharides du type poly-D-glucosamine a enchai- 
nement p(l-4) partiellement acetyles et ayant un degre de 
polymerisation inferieur ou egal a 12 et de preference un 
degre de polymerisation de 2-10, et (ii) leurs melanges, 
et en "ce qu'il est obtenu selon le procede de I'une 

25 quelconque des revendications 5 a 8. 

10. Produit de degradation suivant la revendication 
9, caracterise en ce qu'il est choisi parmi l 1 ensemble 
constitu§ par (i) les oligosaccharides du type poly-D- 
glucosamine a enchainement p(l-4) partiellement acetyles 

30 et ayant un degre d f acetylation inferieur de 10-70 %, et 
de preference corapris entre 20 et 60 %, et (ii) leurs me- 
langes . 
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